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Abstract 



Circuit arrangement for monitoring scanning devices for displaying the operating states, which as specified 
are dependent on the direction of motion and occur independently thereof, of an object which can be 
reciprocated between two end positions, in particular a door leaf or the like, which scanning devices (1 to 3) 
are connected to a control device (4 to 9) for driving the object by motor, it being the case that for the 
purpose of guaranteeing the immediate monitoring tasks and of more effective handling of the function 
control for devices used to this end, the procedure is such that the scanning devices (1, 3) which operate 
as a function of the direction of motion, or at least one thereof, are connected both to a central evaluation 
circuit (4) and, parallel thereto, to one of the two switch units (5, 6), assigned to the motion of the object, of 
the control device. (4 to 9), whereas the scanning devices responding independently of the direction of 
motion of the object, or at least one (2) thereof, are connected to the central evaluation circuit (4) and to 
both switch units (5, 6) oriented in terms of the direction of motion. 
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© Schaltungsanordnung fur die Uberwachung eines be w eg ten Gegenstandes. 



© Schaltungsanordnung fur die Uberwachung von 
Abtasteinrichtungen zur Anzeige des bestimmungs- 
gemaB bewegungsrichtungsabhangig und davon un- 
abhangig auftretenden Betnebszustanden emes zwi- 
schen zwei EndstelJungen hin- und hergehend be- 
wegbaren Gegenstandes. insbesondere Torbtatt oder 
dergteichen, welche Abtasteinrichtungen (1 bis 3) an 
eine Steuereinrichtung (4 bis 9) fur den motorischen 
Antrieb des Gegenstandes angeschlossen sind, wo- 
bet zur SichersleiJung der unmittelbaren Uberwa- 
chungsaufgaben und zur besseren Handhabung der 
Funktionskontrolle fiir dazu eingesetzte Einrichtun- 
gen derart vorgegangen wird, daS die oder zumin- 



dest eine der bewegung- 

srichtungsabhSngigarbeitenden Abtasteinrichtungen 
(1, 3) sowohl an eine zentrale Auswerteschaltung (4) 
als auch parallel dazu an eine von beiden der Bewe- 
gung des Gegenstandes zugeordneten Schalteinhei- 
ten (5, 6) der Steuereinrichtung (4 bis 9) angeschlos- 
sen ist, wogegen die oder zumindest eine der unab- 
hangig von der Bewegungsrichtung des Gegenstan- 
des ansprechende Abtasteinrichtung (2) an die zen- 
traie Auswerteschaltung (4) und an beide bewe- 
gungsrichtungsorientierte Schalteinheiten (5, 6) an- 
geschlossen ist. 
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Die Erlindung betrifft eine Schaltungsanord- 
nung fOr die Uberwachung von Abtasteinrichtungen 
zur Anzeige des bestimmungsgemSG bewegungs- 
richtungsabhangig und davon unabhangig auftre- 
tenden Betriebszustanden eines zwischen zwei 
Endsteliungen hin- und hergehend bewegbaren 
Gegenstandes, insbesondere Torblatt in ein- oder 
mehrteiliger Ausfuhrung, Schiebetor, Rollgrtter, 
Rolladen, verfahrbare Dachkonstruktion, Hubfen- 
ster, Markise und dergleichen, welche Abtastein- 
richtungen an eine Steuereinrichtung fur den moto- 
rischen Antrieb des Gegenstandes angeschiossen 
sind. 

Es ist bekannt, einen bewegten Gegenstand, in 
dessen Bewegungsbahn Hindernisse gelangen 
konnen, auf das Auftreten solcher Hindernisse zu 
Uberwachen und auch die technische Ausrustung 
des Tores selbst fur einen ungefahrdeten Betrieb 
zu kontrollieren. Fur den ersten Fall set hier steN- 
vertretend die sogenannte SchlieBkantensicherung 
genannt, die die sich in SchlieBrichtung nach vorn 
bewegende Kante abdeckt und bei Auftretten auf 
ein Hindernis zur Abschaltung oder Bewegungsum- 
kehr des Antriebsmotors dient und die beispiels- 
weise bei Schiebetoren auch in jeder der beiden 
Bewegungsrichtungen des Gegenstandes vorgese- 
hen ist. Zur Gattung der technischen Ausrustung 
des bewegten Gegenstandes selbst zahlen bei ei- 
ne m hier stellvertretend betrachteten Tor beispiels- 
weise eine Gewichtsausgleichsfedereinrichtung, ein 
den Gegenstand tragendes Seil, die Betatigungs- 
einrichtung bei Totmannbetrieb : die fur die unge- 
hinderte Torbewegung erforderliche SchlieBstellung 
einer SchlupftUr, eine Fangeinrichtung und derglei- 
chen. Die Uberwachung dieser Ausrustungen, die 
zum Teil auch bei nicht bewegtem Tor erfoigt, ist 
im ubrigen bewegungsrichtungsunabha'ngig, d.h. 
sie fuhrt immer zu einer Unterbrechung oder Ver- 
hinderung des Bewegungsantriebes, wShrend die 
vorgenannten Schliefikantensicherungen praktisch 
nur in der jeweiis einen. zugeordneten Bewegungs- 

richtung "aktiv" sind. 

Diese vielfaltigen Oberwachungsaufgaben wer- 
den mittels elektronischer ProzeBsteuerungen 
durchgef jhrt. die in sich wiederum auf Fehler uber- 
wacht werden mussen, naheiiegend ggfs. derail, 
da0 eine Uberwachungseinrichtung bei Feststellung 
eines Funktionsfehlers der ProzeBsteuerung 
(Microcomputer) den Antrieb abschaitet bzw. des- 
sen Einschaltung verhindert 

Uberwachungseinrichtungen, die wahrend der 
Bewegung des Torblattes - z.B. zur Personensiche- 
rung - unmittelbar wirksam sein solien, werden 
aufgrund ihren direkten Sicherungsaufgabe einen 
regelmaBigen Test unterzogen, am Beispie! einer 
pneumatisch arbeitenden SchlieSkantensicherung 
durch Imitation eines Auftreffales (Hindernis im 
SchlieBweg) durch em gezieltes Eindrucken des 



Hohlprofiles dieser Sicherungsleiste. Dies kann nur 
auBerhalb der f()r diese Leiste relevanten Uberwa- 
chungsaufgabe, d.h. dem Durchlaufen der ihr zuge- 
ordneten SchlieBbewegungsstrecke rfolgen, so 
5 daB die FunktionssicherheitsUberwachung dieser 
Leiste entsprechend begrenzt ist. Im Obrigen ist 
eine solche SchlieBkantensicherung "das letzie 
Glied in der Kette". weil sie auch nach Federbruch 
der Gewichtsausgleichseinrichtung, SeilriB oder 
w dergleichen noch eine insoweit nachgeschaltete Si- 
chertieitsfunktion fur dadurch zum Absturz neigen- 
de TorblStter erfultt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de. die unmittelbaren Oberwachungsaufgaben si- 
is cherzustellen und die Funktionskontrolle fur da2u 
eingesetzte Einrichtungen besser handhabbar zu 
gestalten. Dies wird erfindungsgemaB dadurch er- 
reicht. dafi die Oder zumindest eine der bewe- 
gungsrichtung sabhangig arbeitenden Abtasteinrich- 
20 tungen sowohl an eine zentrale Auswerteschattung 
als auch parallel dazu an eine der beiden bewe- 
gungsrichtungsorientierten Schalteinheiten der 
Steuereinrichtung angeschiossen ist. wogegen die 
oder zumindest eine der unabhangig von der Be- 
25 wegungsrichtung des Gegenstandes ansprechende 
Abtasteinrichtung an die zentrale Auswerteschai- 
tung und an beide bewegungsrichtungsorientierte 
Schalteinheiten angeschiossen ist. 

ErfindungsgemaB ist die oder zumindest eine 
30 der unabhangig von der Bewegungsrichtung des 
Gegenstandes ansprechende Abtasteinrichtung an 
die Auswerteschaltung und zugleich parallel dazu 
an beide bewegungsrichtungsorientierte Schaltein- 
heiten der Steuereinrichtung angeschiossen, so 
35 daB diese unabhSngig von der Bewegungsrichtung 
des Gegenstandes ansprechen, und zwar entweder 
uber die Auswerteschaltung und/oder bei deren 
Ausfall oder StSrung direkt uber beide bewegungs- 
richtungsorientierle Schalteinheiten. Dagegen sind 
40 die von der Bewegungsrichtung des Gegenstandes 
abhangigen Abtasteinrichtungen parallel zur Aus- 
werteschaltung direkt an die jeweiis bewegungs- 
richtungsmaBig zugeordnete Schalteinheit ange- 
schiossen, wei! der Mikroprozessor - bedingt durch 
45 Software- oder Halbleiterstorungen - ausfallen 
kann. Der direkte AnschluB an die "Schalteinheiten 
bewirkt dann, dafi bei Stbrung der Auswerteschal- 
tung in jedem Falle ein sicheres Abschalten der 
Schalteinheiten stattfindet, und zwar getrennt nach 
50 Uberwachungen in Abhangigkeit von den Bewe- 
gungsrichtungen und an Uberwachungen, die unab- 
hangig von der Bewegungsrichtung des Gegen- 
standes erfolgen. Dadurch erreicht man, daB bei- 
spielsweise eine Uberprufung der bewegungsrich- 
55 tungsabhangigen Abtasteinrichtungen wahrend der 
Bewegungsrichtungsphase vorgenommen werden 
kann, in der die dieser Bewegungsrichtung zuge- 
ordnete Uberwachung der jeweiligen Abtasteinrich- 
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tung nicht erfolgt. Da nSmlich die bewegungsrich- 
tungsabhangigen Abtasteinrichtungen immer in ei- 
ner Bewegungsrichtung nicht aktiv sind, (z B eine 
SchlieBkantensicherung "Tor zu" in Bewegungs- 
richtung "Tor auf"), werden diese Abtasteinrichtun- 
gen in diesen nicht aktiven Laufrichtungen getesiet 
d.h. sie geben Signals ab, die nicht zu einer Ab- 
schaltung fiihren durfen. Deshatb sind diese Abta- 
steinrichtungen parallel jeweils nur mit einer bewe- 
gungsrichtungsorientierten Schafteinheit verbunden, 
der sie bewegungsrichtungsmafiig zugeordnet sind. 

Die Abtasteinrichtun gen, die in beiden Bewe- 
gungsrichtungen betriebsmaBig aktiv sind, werden - 
wenn uberhaupt - nicht wahrend des Torlaufes, 
sondern nur bei Stitlstand des Tores getestet, so 
da£ ein Ansprechen der Abtasteinrichtungen, das 
durch ein Testsignal bedingt ist, nicht zur Abschal- 
tung in einer Bewegungsrichtung fuhrt. Wie grund- 
satzlich bekannt, kann man solche Testungen auch 
in einer Anfangsbewegungsphase ausfuhren, die 
dann insoweit von der Uberwachung ausgeschlos* 
sen ist. 

Bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen, insbesondere 
in bezug auf das in der Zeichnung wiedergegebene 
AusfUhrungsbeispiel, anhand dessen die Erfindung 
nachstehend nSher erlautert wird: 
Die Zeichnung zeigt schematisch ein Blockschalt- 
bitd eines AusfUhrungsbeispieies, bei wefchem 
symbolhaft drei Schalter Ruhestromkreise andeu* 
tend stellvertretend fur zu Oberwachen'de Einrich- 
tungen stehen. Dabei handelt es sich bei Schalter 1 
und Schalter 3 urn beispielsweise SchlieBkantensi- 
cherung en, die also bewegungsrichtungsabhangig 
arbeiten, wShrend Scharter 2 ais Beispiel fur eine 
Federbruchsicherung. Schlaffseilsicherung, 
Schlupfturuberwachung, Fangeinrichtungsiiberwa- 
chung, Totmannuberwachungseinrichtung und der* 
gieichen steht, also Uberwachungsaufgaben, die 
bewegungsrichtungsunabhangig sind. Diese letzte- 
ren Uberwachungseinrichtungen sind hier auch als 
Ausrustungen des zu bewegenden Gegenstandes 
bezeichnet. Die Signale samtlicher Uberwachungs- 
einrichtungen werden zum einen einem Mikrocom- 
puter als Auswerteschaltung 4 zugefuhrt, dessen 
Ausgange auf Treiberschaitungen fur Relaissteuer- 
gfieder eines Antriebsmotors arbeiten. die be we* 
gungsrichtungsorientierte Schalteinheiten 5 und 6 
bilden, also jeweils ein Relaissteuerglied fur eine 
der beiden Antriebsbewegungsrichtungen. Die Re- 
laissteuerglieder 5 und 6 weisen je zwei Steuerein- 
gange auf, uber die sie jeweils eingeschaltet wer- 
den konnen, namlich zum einen uber Treiberschai- 
tungen 7 und 8 fur eine erste Anschaltungsmog- 
lichkeit von der Niederpotenttalseite der Span- 
nungsversorgung her und Uber eine beiden Re* 
laissteuergliedern gemeinsame Treiberschaltung 9 
fur eine zweite Anschaltung der Relaissteuerglieder 



5 und 6 von der Hochpotentialseite her. Die letztere 
Treiberschaltung 9 wird in Abha'ngigkeit von dem 
die bewegungsrichtungsunabhangig Uberwach en- 
den Einrichtungen symbolisierenden Scharter 2 und 

s von einem Ausgang des Mikrocomputers 4 ange- 
steuert, wahrend die beiden anderen Treiberschai- 
tungen 7 und 8 bewegungsrichtungsabhangig da- 
durch betrieben werden, dafi sie zum einen unmit- 
telbar an die die bewegungsrichtungsabhangig ar- 

70 beitenden Einrichtungen bzw. SchlieBkantensiche- 
rungen symbolisierenden Scharter 1 bzw. 3 ange- 
schlossen sind und zugleich mit entsprechenden 
Ausgangen des Mikrocomputers verbunden sind. 
Auf diese Weise gelingt es, Uber samtliche Abta- 

75 steinrichtungen - Schalter 1 bis 3 - den Mikrocom- 
puter 4 anzusteuern, der sowohl die Testung als 
auch die Beta tig ung der Relaissteuerglieder direkt 
oder indirekt ubernimmt, wShrend fur den Fall der 
bewegungsrichtungsabhangigen Abtasteinrichtun- 

20 gen jeweits ein Bypassweg nur fur das bewegungs- 
richtungsmaBig zugeordnete Relaissteuerglied vor- 
gesehen ist und fiir das Oder die bewegungsrich- 
tungsunabhangig arbeitenden Abtasteinrichtungen 
ein Bypassweg "HALT" zu dem beide Relaissteu- 

25 erglieder 5 und 6 betatigenden Treiber 9 vorgese- 
hen ist. der desweiteren tfber eine Leitung P MC- 
HALT* 1 an einen Ausgang des Mikrocomputers 4 
angeschlossen ist. An andere Ausgange des Mikro- 
computers 4 sind Uber entsprechende Leitungen 

30 die Treiberstufen 7 und 8 angeschlossen, 

Wie bei 1 1 angedeutet, ist eine SelbstUberwa- 
chung fur den Mikrocomputer 4 vorgesehen, wSh- 
rend bei 10 die Spannungsversorgung fGr die 
Schaltung angeschlossen ist. 

35 Soweit die Uberwachungseinrichtungen zumin- 

dest zum Toil, beispielsweise die Uberwachung auf 
Hindernisse in der Bewegungsstrecke des Gegen- 
standes, durch Abfragen der Bewegungsgeschwin- 
digkeit pro Zeiteinheit Antriebsmotordrehmoment 

40 Oder dergleichen gebildet sind, werden zur Signal- 
formung entsprechende Schwellwertschalteinrich- 
tungen (z.B. EP 0 083 947 Bt) in die Signalleitun- 
gen zu den Treiberschaitungen und dem Mikro- 
computer eingesetzt. 

45 Wie an dem vorstehend geschilderten Beispiel 
gezeigt, ist die fur den AlarmfaN erforderliche An- 
schaltung der bewegungsrichtungsabhangigen 
Schalteinheiten bzw. Relaissteuerglieder auch dann 
sichergestellt, wenn der Mikrocomputer. der die 

so Testung der Abtasteinrichtungen vornimmt oder 
veran!a3t, auf irgendeine Weise in seiner Funktion 
gestort ist. 

Patentanspriiche 

55 

1, Schaltungsanordnung f(ir die Uberwachung von 
Abtasteinrichtungen (1 bis 3) zur Anzeige des 
besttmmungsgema£ bewegungsrichtungsab- 
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hangig und davon unabhangig auftretenden 
Betriebszustanden eines zwischen zwei End- 
steltungen hin- und hergehend bewegbaren 
Gegenstandes, insbesondere Torblatt in ein- 
oder mehrteiliger Ausfuhrung, Schiebetor, Roll- 5 
gitter, Rolladen, verfahrbare Dachkonstruktion, 
Hubfenster, ManVise und dergleichen, welche 
Abtasteinrichungen (1 bis 3) an eine Steuerein- 
richtung (4 bis 9) fur den motor ischen Antrieb 
des Gegenstandes angeschlossen sind, die jo 
zwei Schafteinheiten (5, 6) umfafft, von denen 
je eine einer der beiden Bew eg ungs richtung en 
des Gegenstandes zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oder zumindest eine der bewegungs- ;s 
richtungsabhangig arbeitenden Abtasteinrich- 
tungen (1 , 3) sowohl an eine zentrale Auswer- 
teschaltung (4) als auch parallel dazu an eine 
der beiden bewegungsrichtungsorientierten 
Scharteinheiten (5, 6) der Steuereinrichtung (4 zo 
bis 9) angeschlossen ist, wogegen die Oder 
zumindest eine der unabhangig von der Bewe- 
gungsrichtung des Gegenstandes ansprechen- 
de Abtasteinrichtung (2) an die zentrale Aus- 
werteschaltung {A) und an beide bewegungs- 25 
richtungsorientierten Schafteinheiten (5, 6} an- 
geschlossen ist. 

Schattungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzetchnet, 30 

dafi die bewegungsrichtungsabhangig arbeiten- 
den Abtasteinrichtungen (i , 3) SchlieBkantensi- 
cherungseinrichtungen Oder dergleichen wie- 
derholten Testvorgangen unter)iegende Ober- 
wachungseinrichtungen sind as 

Schattungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi zumindest eine der bewegungsrichtungs- 
unabhangig arbeitenden Abtasteinrichtungen 40 
(2) als wiederhoiten Testvorgangen untertie- 
gende Oberwachungseinrichtung, beispielswei- 
se Fangeinrichtung mit elektrischer Signalge- 
bung, SchlupftUr mit Uberwachungskontaktein- 
richtung oder dergleichen, ausgebiidet ist. 45 

Schattungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3 ; 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Testvorgange durch die Auswerte- 
schaltung (4) veranlafit und/oder im Ergebnis 50 
uberpruft sind. 

Schaftungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 55 

daf; die Schafteinheiten (5, 6} der Steuerein- 
richtung (4 bis 9) jeweils zwet Steuereingange 
aufweisen. 



6. Schattungsanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzelchn t, 

dafi die einen Steuereinga'nge der Schartein- 
heiten (5, 6) vx>n der bzw. den bewegungsrich- 
tungsabhangig arbeitenden Abtasteinrichtun- 
gen (1 , 3) her und die anderen Steuereingange 
von der wenigstens einen bewegungsrich- 
tungsunabhangig arbeitenden Abtasteinrich- 
tung (2) her erreichbar sind 

7. Schattungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB den einen Eingangen der Scharteinheiten 
(5, 6) jeweils eine Treiberschaltung (7 und 8), 
deren Eingange mit jeweils einem der bewe- 
gungsrichtungsabhangig arbeitenden Abta- 
steinrichtungen (1, 3) verbunden sind. und den 
anderen Eingangen dieser Scharteinheiten (5, 
6) eine Treiberschaltung (9), deren Bingang mit 
der wenigstens einen bewegungsnchtungsun- 
abhangig arbeitenden Abtasteinrichtung (2) 
verbunden ist, vorgeordnet sind. 

8. Schattungsanordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sSmttiche Treiberschaftungen (7, 8, 9} 
Cber weitere Eingange an die Ausgange der 
Auswerteschaltung (4) angeschlossen sind. 
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